
�व�वाची �न	म�ती 
�व�वाया �न	म�तीया बरय्ाच संक�पना आतापय�त �नर�नरा�या शा���ांनी मांड�या आहेत. या सव� संक�पना !या-!या 

शा���ांनी !यांनी केले�या अ$यासाया �न%कषा�व'न तसेच क�पना क'न मांड�या आहेत. कुठ�याह* गो%ट*ची �न	म�ती ह* !या 

गो%ट*या �न	म�तीयावळेी असले�या प/रि�थतीव'न काढल* जात.े पण �व�वाया �न	म�तीनंतरच इतर सव� गो%ट* �नमा�ण झा�या 

!यामुळे �व�वाची �न	म�ती कशी झाल* असावी हे सांगणे �ततकेसे सोपे नाह*. 

साधारण पणे १३ ते २० अ<ज वषा�पूव> एक मो@या �फोटातून सBयाया �व�वाची �न	म�ती झाल* असावी असा शा���ांनी शोध 

लावला आहे. या �वधानाला अनेक इतर अनेक शा���ांचा �वरोध असला तर* बरय् रय्ाच शा���ांच ेया शोधावर एकमत अस�यान े

सBयातर* �व�वाची �न	म�ती एका मो@या �फोटातनू असे मानले जात.े या �फोटाला इंCजीमBये 'Big Bang'  Dहणजेच 'महा�फोट' 

असे Dहटले जात.े असे असले तर* या महा�फोटा अगोदर काय प/रि�थती होती याचे उ!तर कुणाकडेच नाह*. तसेच Gया महाकाय 

गो%ट*चा �फोट झाला !यामBये बरय् रय्ाच Hमाणात हायIोजन तसेच इतर मुलJKये होती या Kय�त/रLत !यामBये इतर कोण!या 

गो%ट* हो!या या बMल कुणालाच माNहती नाह*, इतकेच नाह* तर तो महा�फोट कसा झाला याकुणाचेच एकमत नाह* तसेच कुणाला 

पुरेशी माNहती देOखल नाह*. 

सुQवातीला Dहणजेच साधारणपणे १३ ते २० अ<ज वषा�पूव> संपूण� �व�व एका Rबदंवूत �व'पात होते. !यानंतर झाले�या !याया 

महा�फोटामूळे !यातील सव� JKय अंतराळामBये फेकले गेले. !यापासूनच पुढे एक-एक गो%ट तयार होत सBयाचे �व�व आपण पाहत 

आहोत. 

१९३१ मBये जॉज� लेमाइटर याने सुQवातीला महा�फोटाची संक�पना मांडल* !यामBये !याने ह* संक�पना 'गहृ*त धरा'  या पVतीने 

मांडल*. !याच काळादरDयान बरय् रय्ाच खगोलसंशोधकांना !यांया अवकाश �नर*WणामBय ेअसे आढळून आले कX अंतराळातील 

अती दरूवर*ल Lवसेार एकमेकांपासून दरू जात आहेत. एडवीन हबल यांना !यांया �नर*WणामBये असे आढळून आले कX 

अंतराळातील सव�च आकाशगंगा आपाप�या �थानापासून सरकत असून !या एकमेकांपासून दरू जात आहेत. या �नर*Wणावर बरेच 

संशोधन के�यानंतर एडवीन हबल यांनी असा 	सVांत मांडला कX आकाशगंगांच ेएकमेकांपासून दरू जाणे हे GयाHमाणे एखाYया रबर* 

फुZयावर काह* [च�े काढून तो जर फुगा फुग�वला तर ता फुZयावर*ल [च�े GयाHमाणे एकमेकांपासून दरू जाताना Nदसतील !याच 

Hमाणे या अंतराळातील आकाशगंगा एकमेकांपासून दरू जात आहेत. याचाच अथ� !या भूतकाळामBये कधीतर* एकमेकांया जवळ 

अथवा एकR�त असाKया Gया नंतर काह* कारणा�तव एकमेकांपासून दरू जाऊ लाग�या. !यांचा हा 	सVांत बरय् रय्ाच Hमाणात 'Big 

Bang'  Dहणजेच महा�फोटाशी जुळणारा होता. या दोन 	सVा^तावर पुढे असा �न%कष� लाव_यात आला कX महा�फोटानंतर !या 

�फोटातील JKय अंतराळामBये अंतराळामBये फेकले गेले. या JKयापासूनच पुढे आकाशगंगांची �न	म�ती झाल* आOण Gया अजूनह* 

एकमेकांपासून दरू जात आहेत. 

अ<जावधी वषा�पूव> झाले�या महा�फोटाया आधीची ि�थती जर* आपणास माह*त नसल* तर* शा���ांनी महा�फोटानतंर �व�वाची 

�न	म�ती कशी झाल* असावी याची माNहती संशोधन क'न 	मळ�वल* आहे. महा�फोटानतंर काह* सेकंदामBयेच !या महा�फोटातील 

JKयाच े�नर�नरा�या ि�थतीमBये बदल होत गेले. 

महा�फोटानंतरया �नर�नरा�या ि�थतींची सृंखल खाल* Nदल* आहे. 

महा�फोट युग�न	म�तीया एक�ीकरणाला सुQवात �व�वाचे Hसरण परमाणू सं`मण अणूकa Jाचे संयोगीकरण �नसगा�तील जड 

व�तूया �न	म�तीची सुQवात एक�ीकरण आकाशगंगांची �न	म�ती Lवसेार �न	म�ती सूय�माला �न	म�ती पbृवीवर जीवस%ृट* सBयाची 

प/रि�थती 

�व�व आज Gया ि�थतीमBये आहे ती ि�थती भ�व%यामBये राहणार नाह* हे वर*ल �नर�नरा�या अव�थवे'न कळून येत.े परंतु 

भ�व%यामBये �व�वाची ि�थती काय असेल यावर अजूनह* बरय् रय्ाच शा���ांचे एकमत नस�याने !यावर संशोधन सु' आहे. 
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�व�वाची Kयाcती 
�व�व dकती मोठे आहे? हे कोडे अजूनतर* मानवाला उलगडलेले नाह*, Dहणूनच �व�वाची Kयाcती सागंताना अनंत हा श<द जोडला 

जातो. Gयाला अंत नाह* असा अनंत. परंतू �नसग� �नयमांमBये H!येकाला मया�दा आहेत, कोणतीह* व�तू आपल* मया�दा ओलांडू शकत 

नाह*. मग हाच �नयम बहूदा �व�वाला देOखल लाग ूहोत असावा. 

एका �व	श%ट मया�देपय�त मानव आप�या डो�यांनी �व�वातील अंतराळामBये पसरले�या गो%ट* पाहू शकतो. तर दRुब�णीया मदतीने 

मानवाने आप�या मया�दा वाढ�व�या आहेत व तो !यापुढ*ल अ[धक गो%ट* पाहत आहे. अशावेळेस असे Nदसून येत ेकX मानवान े

!याया मया�दा dकतीह* वाढ�व�या तर* �व�व हे अजूनह* पूढे अनंत अस�याच ेNदसून येत.े 

मूळात मया�देची संक�पनाच बदलून ती �व�वासाठf अमया�द अस�याच ेभासते. 

�व�व मोज_यासाठf आप�याला Hथम आप�या आकाराचा देOखल �वचार करायला हवा. जसे सूईया टोकावर लाखhया संiयेने राहू 

शकतील इतLया सुjम आकाराया 'अ	मबाला'  पbृवीचा Kयास कसा मोजता येईल? जर हेच स	मकरण �व�वासाठf घेत�यास बहूदा 

आपला आकार अ	मबापेWाह* dकतीतर* पट*ने लहान होईल. अशावेळेस �व�वाचा आकार आप�यासाठf अनंतच मानायला हवा. 

शा���ांया मते �व�वाची Kयाcती सतत वाढता आहे. Dहणजेच ि�थर भासणारे �व�व Hसरण पावत आहे हा �न%कष� शा���ांनी 

लावला आहे.  याचाच अथ�, मुळात अमया�द असणारय्ा �व�वाची Kयाcती जर सBया आपण मोजू शकत नाह* तर भ�व%यामBये तर हे 

क[धह* शLय होणार नाह*. साहािजकच आकारमानुसार एखाYया �वराट गो%ट*मBये होणारय्ा बदलाचा वेगह* Hचंड असतो. 

मग असा H�न �नमा�ण होतो dक जर शLय होणार नसेल तर मग हा Kयाcती मोज_याचा Kयथ� Hय!न तर* का करावा? 

या H�नाच ेउ!तर �ततकेसे कठfण नाह*, शLय नसले�या गो%ट* शोधतानाच इतर माNहत नसले�या अनेक गो%ट*ंचा उलगडा होतो. 

�व�वाची Kयाcती मोज_यासाठf केले�या Hय!नांमूळे शा���ांना �व�वातील इतर अनेक गो%ट*ंची माNहती 	मळाल* आहे.  न जाणो 

भ�व%यामBये lयाच इतर मह!!वाया माNहतीYवारे मानवाला �नदान �व�वाया �न	म�तीच ेगुढ शोधता येईल. 

 

आकाश आOण अवकाश 
आकाश आOण अवकाश हे दो^ह* बहुदा एकाच गो%ट*ची दोन नावे असतील अशी एखाYयाची समजूत होईल. परंतु मुळात lया दोन 

वेगवेग�या संक�पना आहेत. 

सूय�dकरण जेKहा पbृवीया वातावरणात 	शरतात तKेहा पbृवीया वातावरणातील धूळ आOण �नर�नराळे वायू !यांचे �वdकरण करतात 

(Dहणजेच माग� बदलतात). lया Hd`येमBये काह* �व	श%ट Hकारच ेवायू सूय� dकरणांमBय ेअसले�या सात रंगापैकX बहुतके रंग शोषून 

घेतात. फLत �न�या रंगाचेच शोषण जा�त न होता त ेपbृवीवर येतात. हा �नळा रंग वातावरणामBये पसर�याने आपणास वातावरण 

'�नळसर' Nदसत.े lयाच '�नळसर' वातावरणास आपण 'आकाश' असे Dहणतो. 

रा�ीया वेळेस सूय�Hकाश नसतो. अशा वेळेस आपण पbृवीया वातावरणाबाहेर*ल �व�व आपण पाहत असतो. �व�व अनंत आहे, 

कारण अYयाप आपणास �व�वाची सीमा कळलेल* नाह*. 

रा�ीया वेळेस आपणास अनेक तारे Nदसतात. हे सारे �व�वाया पोकळीमBय ेपसरलेले आहेत. रा�ीया वेळेस डो�यांना Nदसणार* 

पोकळी Dहणजे 'अवकाश'. 

थोडLयात सांगायचे तर पbृवीव'न Nदवसा Nदसणारे 'आकाश' तर रा�ी Nदसणारे 'अवकाश'. 

आकाशाला मया�दा आहे. पbृवीया वातावरणाया अंतरापय�त !याची मया�दा आहे. तर अवकाश अनंत आहे. आप�या डो�यांना 

Nदसणारे अवकाशातील तारे हे ठरा�वक अंतरापय�त आहेत. परंतु दRुब�णीने पाNह�यास !या पल*कडच ेतारे देOखल आपणास Nदसतात. 

�व�वाया पोकळीत अनंत दरू अंतरापल*कडेह* तारे व आकाशगंगा आहेत. परंतु !यांना पाह_यासाठf आपल* n%ट* मया�Nदत आहे. 

Dहणजेच अवकाश अनंत आहे. 

 

Anonymous
imp



अवकाश�थ व�तूबMल माNहती 
सव�साधारणपणे वष�भर पVतशीर अवकाश �नर*Wण करणारय्ास सव� अवकाश�थ व�तूबMल माNहती होते. परंतु तर*देखील एखाYया 

नवiया अवकाश �नर*Wकास सुरवातीस काह* गो%ट* ओळख_यास कNठण जातात. आकाशामBये चमकणार* H!येक गो%ट ताराच 

असेल असे नाह*. Dहणून अवकाशामBये चमकणार* व�तू काय असेल !यासंबधंीची क�पना ये_यासाठf खाल*ल गो%ट* माह*त असणे 

आव�यक आहे. 

कृR�म उपCह (सॅटेलाईpस) 
ह* अवकाशामBये चमकणार* व�तू आपणास वेगाने जाताना Nदसेल. कमी वेळामBये ह* व�तू आपणास अवकाशातील एका 

Nठकाणाहून दसुरय्ा Nठकाणी जाताना Nदसेल. जा�तीत जा�त एक 	म�नटभर ती आपणास Nदसेल.                           

Cह 

आपणास माह*त आहेच तर* देOखल Kयवि�थत �नर*Wण के�यास आपणास जाणवेल कX Cह चमकत नाह*त. तारय्ांना �वतःचा 

Hकाश असतो तर Cह सूया�चा Hकाश पराव�त�त करतात. तसेच तारय्ाया मानाने त ेdकतीतर* पट पbृवीया जवळ अस�याने !यांचा 

Hकाश ि�थर जाणवतो.                                                                                                                                                             

तारे 

Cहांया मानान ेतारे dकतीतर* पट दरू अस�याने !याया पासून येणारा Hकाश पbृवीवर*ल वातावरणाया माBयमातील धु	लकणांमुळे 

अडला जातो व इतर� पसरला जातो. पbृवीव'न !यांना पाहताना !याचा Hकाश हालताना आOण तुटक 	मळतो. Dहणूनच तारे 

चमकताना dकंवा लुकलुकताना Nदसतात.                                                                                                                            

उ�का 
सवा�त जा�त वेगाने जाणार* तसेच Wणात अn�य व�तू Dहणजे उ�का. एखाYया धूमकेतूची प/रrमण कWा जर पbृवीया प/रrमण 

कWेला छेदनू गेल* अस�यास, पbृवी सूय� HदtWणा करताना !या �व	श%ट जागेतून जाताना !या धूमकेतूया मागे JKयामधील 

धूल*कण, दगड इतर व�तू गुQ!वाकष�णामुळे पbृवीया Nदशेने आक�ष�त होतात व पbृवीवर आदळ_या आधीच वातावरणामBये 

घष�णाने न%ट होतात. !यांनाच उ�का असे Dहणतात. Hचंड वेगामBये वातावरणामBये Hवेश के�यावर घष�णाने !या उ�का पेट घेतात. 

परंतु आकारमानाने लहान अस�यामुळे ज	मनीवर पोहच_या आधीच !या न%ट होतात. कधीतर* आकाशात पाहताना अचानक एखादा 

तारा तुट�यासारखे आपणास जाणवत े!याच उ�का.                                                                                                       

धूमकेतू 

धूमकेतू ओळखणे तर सवा�त सोपी गो%ट. सव�साधारणपणे सूय� मालेत Hवेश करताच धूमकेतूमागे आपणास शपेट* असलेल* Nदसेल. ह* 

शपेट* बफा�छाNदत धुल*कणांची असत.े व जसजसा तो धूमकेतू सूया�या अ[धक जवळ येऊ लागतो, !यावेळेस हे बफा�छाNदत 

धुळीकण �वरघळून धूमकेतू पासून अलग होतात आOण धूमकेतूमागे धुल*कणांची एक शपेट* तयार होते. !यामुळे धूमकेतू एखाYया 

झाडूसारखा Nदसू लागतो. काह* आठवuयांमBये तो आपल* सूय� HदtWणा संपवून पूव�वत दरू जाऊ लागतो व !याबरोबर !याची शपेट* 

देOखल लहान होत होत अn�य होते.                                                                                       

आकाशगंगा आOण तेजोमेघ 

फLत उघuया डो�यांनी यांना पाहणे तसे फार कठfणच. हे फारच dफकट असतात. याचे मुiय कारण Dहणजे आपणास Nदसणारय्ा 

तारय्ांपेWाह* ते dकतीतर* पट*ने दरू आहेत. आकाशगंगा Dहणजे अ<जावधी तारय्ांचा समूह. आपणास Nदसणारे बहुसंiय तारे हे 

आप�याच आकाशगंगेमधील आहेत. तेजोमेघ Dहणजे धुल*कणांचा मोठा संच. तजेोमेघामBयेच गुQ!वाकष�णाने नवीन तारे ज^माला 

येतात. एखाYया तारय्ाया मानाने तेजोमेघ फारच मोठे असतात. लहान दRुब�णीन ेपाNह�यास आपणास एक dफकट वायूचा ढग 

Nदसेल. मो@या दRुब�णीने आपण !यांचा आकार �प%ट पाहू शकतो. 
  
 



सयू� 
 

सूय�मालेतील कa JRबदं.ू Gयायाभोवती सूय�मालेतील सव� CहउपCह dफरतात तो सूय�. 
 

 
सूय� हा पbृवीया सवा�त जवळचा तारा आहे. !याया नंतरचा पbृवीया जवळचा दसुरा तारा जवळपास ४ Hकाशवषw अंतरावर*ल 

नरतुरंग lया तारकासमुहामBये आहे. आप�या पbृवीवर*ल सजीवासं जीवनाव�यक ऊजा� सूया� पासून 	मळत.े सूय�मालेतील सवा�त 

अ!याव�यक घटक असलेला सूय� सव�च बाबतीत मोठा आहे. याचा Kयास साधारण १३, ९२, ००० हजार dक. मी. एवढा आहे. थोडLयात 

पbृवीया आकाराने तो एवढा मोठा आहे कX सूया�या Kयासावर १०९ पbृवी राहू शकतात. 

सूय� Hामुiयाने हायIोजन व Nहल*यम lया वायंूचा बनलेला आहे. H!यके सेकंदाला हजारो टन हायIोजन वायू जळून !याचे Nहल*यम 

वायूमBये Qपांतर होत.े 

सूया�या प%ृठभागाचे तापमान ६००० अंश सेि�सअस व गा$याच े१, ६०, ००० अंश सेि�सअस इतके आहे. 

  

 

  

  

बुध 
सूय�मालेतील बुध हा सूया� नंतरचा पNहला Cह. हा आकाराने आप�या पbृवीया चंJापेWा थोडा मोठा आहे. याचा Kयास ४, ८७८ dक. मी. 

आहे. सूय� आOण पbृवीया मBये अस�यामुळे यास आंतर Cह देOखल Dहणतात. Dहणजेच तो सकाळी आOण संBयाकाळीच Nदसतो. 

याचा अथ� तो नेहमीच Nदसतो असे नाह*. वष�भरात फLत काह* काळच तो Nदसतो. तो देOखल सूया�पासून दरू असताना, अ^यवेळी 

सूय�Hकाशात लुcत झा�यामुळे !याचे दश�न होत नाह*. 

या Cहावर वातावरण नस�याने उ�कावषा�वाने हा Cह फारच खडबडीत झालेला Nदसतो. या Cहाच ेगुQ!वाकष�ण कमी अस�याने यावर 

वातावरणाचा अभाव जाणवतो. 

बुध Cह साधारणतः ५९ NदवसामBये �वतःभोवती एक HदtWणा पूण� करतो. तर सूया�भोवती एक HदtWणा पूण� कर_यास !यास ८८ 

Nदवस लागतात. सूया�पासून अ!यंत जवळ Dहणजे फLत ५७, ९०९१७५ dक. मी. ( 0.38709893 A. U.) अंतरावर अस�याने या Cहाच े

सूया�या बाजूकडील असले�या भागाच े तापमान ४२० अंश सेि�सअस एवढे Hचंड असत े तर याउलट सूया�या !याया �वQV 

बाजूकडील तापमान अ!यंत थंड Dहणजेच -२०० अंश सेि�सअस असत.े या दो^ह* तापमानात कोणताह* सजीव िजवंत राहू शकत 

नाह*. 

बुधचा सूया�भोवतीचा rमणाचा माग� हा द*घ� वतु�ळाकृती आहे. तसेच सूया�या गुQ!वाकष�णामुळे !याया rमणावर मोठा प/रणाम 

होतो. बुधाया सूय�HदtWणा rमणमागा�मBये नेहमीच थोडा थोडा बदल होत असतो. Dहणजेच एकदा एका rमणमागा�व'न 

dफर�यावर बुध Cह !या मागा�स सोडून दसुरय्ा मागा�व'न rमण करतो. 



काह* वेळेस बुधाच ेसूया�वर*ल अ[ध`मण

Cह येतो !यावेळेस बुध Cहाचा छोटासा

पाहावयास 	मळतात. Dहणूनच हे अ[ध`मण

बुध Cहास एकह* चंJ नाह*. याच कारण

पाहावयास 	मळतात. 
 

 
 

सूय�मालेतील शु` हा बुधCहानंतरचा दसुरा

आहे. या Cहास देOखल आंतर Cह Dहणतात

आपणास फLत सकाळी dकंवा संBयाकाळी

या Cहावर*ल वातावरण अ�तशय दाट अस�याने

CहापेWा फारच तेज�वी Nदसतो. 

शु`ाचा �वतःभोवती dफर_याचा काल आOण

dफर_यास २४३ Nदवस लागतात. तर सूया�भोवती

!याया वषा�पेWाह* मोठा आहे. 

शु`ाच ेसूया�पासूनच ेअंतर १०८, २०८, ९३०

वै	श%pय आहे. सूय�मालेतील इतर सव� Cह

पूवwकडून पि�चमेकडे dफरतो. याचा प/रणाम

सूया�भोवती dफरताना !याया सूया�कडील

शु` Cहाला बुध आंतरCह आहे. शु`ाव'न
 

 

 

 

अ[ध`मण पाहावयास 	मळते. अ[ध`मण Dहणजे सूय�-पbृवी यांयामBये

छोटासा Nठपका सूय� Rबबंाव'न पुढे सरकताना Nदसतो. एका शतकामBये

अ[ध`मण अ�तशय द	ुम�ळ समजले जात.े 

कारण बहुदा सूया�पासून !याचे कमी अंतर असावे. काह*वेळेस पbृवीव'न

शु` 
दसुरा Cह. lयाचा आकार जवळपास आप�या पbृवी एवढा आहे. 

Dहणतात. कारण हा Cह देOखल सूय� आOण पbृवी यांया मBये 

संBयाकाळी Nदसतो. 

अस�याने सूया�चा !यावर पडलेला Hकाश मो@या Hमाणावर पराव�त�त

आOण सूया�भोवती dफर_याचा काळ यामBये मोठे वै	श%pय जाणवते

सूया�भोवती HदtWणा पूण� कर_यास २२५ Nदवस लागतात. Dहणजेच

९३० dक. मी. ( 0.72333199 A. U.) आहे. शु`ाचा �वतःभोवती dफर_याया

Cह सारiया Dहणजेच पि�चमेपासून पूवwकडे dफरतात. फLत शु`

प/रणाम असा शु`ावर सूय� पूवw ऐवजी पि�चमेकडे उगवतो आOण पूवwकडे

सूया�कडील बाजूच ेतापमान सरासर* ७३० अंश असत.े 

शु`ाव'न बुध फLत सकाळी आOण सायंकाळी Nदसू शकतो. शु`ाला देOखल

यांयामBये सरळ रेषते Gयावळेेस बुध 

शतकामBये बुधाची १३ अ[ध`मणे 

पbृवीव'न बुधाया कलादेखील 

 

. याचा Kयास १२, १०४ dक. मी. 

 आहे. याच मुळे हा Cह देOखल 

पराव�त�त होतो. !यामुळे शु` अ^य 

जाणवत.े शु`ाला �वतःभोवती 

Dहणजेच शु`ावर*ल एक Nदवस हा 

dफर_याया NदशेमBये कमाल*चे 

शु` हा एकच Cह �वQV Dहणजे 

पूवwकडे मावळतो. 

देOखल एकह* चंJ नाह*. 

 



सूय� मा	लकेतील �तसरा Cह Dहणजे आपल*

�व�वामBये आजपय�त केले�या संशोधनानंतर

पbृवीची रचना, गुQ!वाकष�ण, सूया�पासूनचे

असावी. पbृवीचा Kयास १२, ७५६ dक. मी. 

�वतःभोवती एक HदtWणा पूण� कर_यास

लागतात. यालाच आपण एक वष� Dहणतो

�वतःभोवती आOण सूया� भोवती HदtWणा

सूया� पासून �नघालेला Hकाश पbृवीवर पोहच_यास

मी. अंतर पार करतो. ) पbृवी वतु�ळाकार मागा�ने

थोuयाशा अंतराने जवळ अथवा दरू असती

संशोधनाYवारे आता असे आढळून आले

�नमा�ण झाले आहे. !यामुळे सूया�पासून 

शकत नाह*त व ते पbृवीया }ुवीय Wे�ाकडे

पbृवीला एक उपCह आहे Gयास आपण चंJ
 

 
 

पbृवीचा उपCह चंJ पbृवीपासून साधारण

खरेतर चंJाचाच अथ� आहे उपCह. पbृवीHमाणे

आहेत. इतर Cहांना देOखल चंJ अस�याचे

नंतरया काळामBये दRुब�णीमBय ेझाले�या

आढळून आले. 

प/रrमणाचा काळ 

H!येक उपCह !याया मुiय Cहाया आकाराने

Dहणतात. प/रrमणाचा काळ तो उपCह

Cहाभोवती लागणारा प/रrमणाचा काळ 

H!येक Cहाया चंJाची �न	म�ती �नर�नरा�या

आ�या आहेत. 

पbृवी Cह 
आपल* लाडकX पbृवी. या Kय�त/रLत आणखी दसुरय्ा श<दांमBये

संशोधनानंतर हे आढळून आले आहे कX या Cहा Kय�त/रLत इतर कुठ�याह*

सूया�पासूनच ेठरा�वक अंतर आOण वातावरण यामुळेच बहुदा या Cहावर

. आहे व �तच ेसूया�पासूनच ेअंतर सुमारे १४९, ५९७, ८९० dक. मी

कर_यास पbृवीला जवळपास २४ तास लागतात. तर सूया�भोवती HदtWणा

Dहणतो. पbृवीचा आस �तया कWाकड े२३. ५ अंशांनी झुकलेला 

HदtWणा करत ेDहणूनच पbृवीवर उ^हाळा, पावसाळा व Nहवाळा हे ऋतू

पोहच_यास साधारणतः ८ 	म�नटे लागतात. ( एका सेकंदामBये

मागा�न ेसूया�भोवती HदtWणा करत.े !यामBये थोडा जर* फरक

असती तर* जीवस%ृट* �नमा�ण झाल* नसती. 

आल ेकX पbृवी ह* �वतःच एक चंुबक आहे व वातावरणामBये �तयाभोवती

 येणारे हा�नकारक असे जंबुdकरण ( अ��ा वायोलेट ) पbृवीया

Wे�ाकड ेवळले जातात. 

चंJ Dहणतो. 

चंJ 
साधारण ३ लाख dक. मी. अंतरावर आहे. 

पbृवीHमाणे सूय�मालेतील सुरवातीचा बुध आOण शु` सोडला तर 

अस�याच ेHथम गॅ	ल	लओला कळले जेKहा !याला !याया दRुब�णीमधून

झाले�या अYययावत बदलामुळे मंगळ Cहापासून cलुटो Cहापय�त

आकाराने लहान असतो व !याया भोवती dफरत असतो. यालाच

उपCह dकती अंतरावर आहे यावर अवलंबून असत.े उपCह जेवढा

 जा�त व उपCह जेवढा जवळ तेवढाच !याचा प/रrमणाचा काळ

�नर�नरा�या कारणांनी झालेल* असू शकत.े चंJ �न	म�तीया तीन 

श<दांमBये वण�न करायचे Dहणजे संपूण� 

कुठ�याह* Cहावर जीवस%ृट* नाह*. 

Cहावर सजीव स%ृट* �नमा�ण झाल* 

मी. ( 1 A. U.) आहे. 

HदtWणा पूण� कर_यास ३६५ Nदवस 

 आहे आOण याच अव�थते ती 

ऋतू `म सु' असतात. 

सेकंदामBये Hकाश जवळपास ३ लW dक. 

फरक असता Dहणजे पbृवी सूया�या 

�तयाभोवती एक चंुबकXय Wे� 

पbृवीया वातावरणामBये Hवेश क' 

 

 इतर सव� Cहांना आपापले चंJ 

दRुब�णीमधून गुQचे चार चंJ Nदसल.े 

Cहापय�त सव� Cहांना चंJ अस�याच े

यालाच !या Cहाच ेप/रrमण असे 

जेवढा दरू तेवढाच !याला मुiय 

काळ देOखल कमी. 

 शLयता आतापय�त शोध_यात 



1. मुiय Cहाया �न	म�तीवेळेस !यापासून उपCहाची �न	म�ती 

2. लघुCहांया dकंवा Lयपुरबे�टया प�य्ातून गुQ!वाकष�णाने एखादा मोठा खडक खेचला जाऊन उपCहाची �न	म�ती 

3. रोश मया�दा ओलांड�याने एखाYया Cहाच ेतुकडे होऊन उपCहाची �न	म�ती. उदा. शनीचे काह* चंJ 

सूय�मालेतील फLत मंगळ Cहाचचे चंJ आकाराने अपवाद वाटतात. कारण !यांचा आकार इतर Cहांया चंJाHमाणे गोलाकार नाह*. 

मंगळाच ेदो^ह* चंJ ( फोबॉस आOण �डमॉस ) ओबडधोबड आहेत. !यांना कुठलाच �व	श%ट आकार नाह*. तसेच !यांचे मंगळापासूनच े

अंतर देOखल �नयमबV नाह*. याव'न असा अंदाज �नघतो dक हे चंJ सुरवातीपासून मंगळाच ेउपCह नसून मंगळ आOण गु' यांया 

मBये असले�या लघुCहांया प�य्ातून गुQ!वाकष�णाने खेचले गेले असावेत. 
 

 

नैस[ग�क आOण कृR�म उपCह 

उपCह Dहणजे एखाYया Cहाभोवती dफरणारा आकाराने छोटा Cह Dहणजेच !या मुiय Cहाचा चंJ उपCहाचे दोन भाग पडतात 

नैस[ग�क आOण कृR�म. 

नैस[ग�क उपCह आधीपासूनच �नसग� �नय	मत �नयमांHमाणे एखाYया Cहाभोवती dफरत असतात. !यांया Cहापासूनया 

अंतरानुसार !यांचा प/रrमण काळ �नय	मत असतो. 

सBयाया अ!याधु�नक जगामBये मानवाने सूय�मालेचा अ$यास अ[धक सो�य�कर Kहावा Dहणून अवकाशात कृR�म यानं पाठ�वल* 

आहेत. ह* कृR�म यानं इतर Cहांया भोवती ठरा�वक अंतराव'न dफ'न !या Cहाची स�व�तर माNहती व [च�े पbृवीवर पाठ�वतात. 

यांनाच कृR�म उपCह Dहणतात. 
 
 
 

मगंळ Cह 
सूया�पासून चौथा Cह Dहणजे मंगळ. याचा Kयास पbृवीया Kयासाया �नDDयाहून थोडा जा�त Dहणजेच ६, ७९५ dक. मी. आहे. 

पbृवीया मानाने हा पNहला बह*C�ह अस�याने आपणास हा Cह संपूण� रा�भर देOखल Nदसतो. सूया�पासून याचे अंतर साधारणतः २२७, 

९३६, ६४० dक. मी. ( 1.52366231 A. U.) आहे. 

मंगळाचा देOखल आस सूय�rमण कWेशी २५. १९ अंशांनी कललेला अस�याने मंगळावर देOखल पbृवीHमाणे उ^हाळा व Nहवाळा असे 

ऋतू अनुभवयास येतात. 

मंगळाच ेसूया�पासूनच ेअंतर हे पbृवीया सूया�पासूनया अंतराया सुमारे द*डपट आहे. या Cहास �वतःभोवती dफर_यासाठf २४ तास 

३६ 	म�नटे लागतात. तर सूया�भोवती dफर_यास ६८७ Nदवस लागतात. 

हा Cह रंगाने लालसर तांबडा Nदसतो. मंगळावर अनेक Nठकाणी Gवालामुखी आढळले आहेत. Gयामधील काह* Gवालामुखी अजूनह* 

काय�रत आहेत. �नर*WणाYवारे मंगळावर कालKयांया खुणा आढळ�या आहेत. Gयाव'न असा अंदाज लावला जातो कX पूव> या 

Cहावर पाणी वाहत असावे व या Cहावर देOखल पbृवीHमाणे सजीव स%ृट* असावी. मंगळावर*ल }वृीय भागात मो@या Hमाणात 

गोठले�या अव�थेत बफ�  आढळले आहे. 

मंगळाया सूया�या बाजूने असले�या भागाच ेतापमान २० अंश तर सूया�या �वQV भागाच ेतापमान १८० अंश असत.े 

मंगळाला दोन चंJ आहेत. जवळया चंJाच ेनाव फोबॉस व दरूया चंJाच ेनाव �डमॉस आहे. 



सूय� मालेतील सव� Cह व !यांचे चंJ गोलाकार

गोलाकार आकार नाह*. ते वेडे वाकड ेआहेत

मैलावर आहे व एक Nदवसात तो मंगळास

मंगळाभोवती एक HदtWणा घाल_यास !यास
 
 

 
 

लघुCह Dहणजे एक ठरा�वक आकार नसलेले

rमण करतात. लाखhया संiयेने सूया�भोवती

करतात. 
 
 
 
 

१ जानवेार* १८०१ मBये Zयुसेcपी �पया�झी

सवा�त मोठा 'सेरेस' ( Ceres) नावाचा लघुCह

गु' या दोन Cहांमधील Cह आहे. असे !यावेळेस

एक लघुCह सापडला. !याला 'पलास' ( Pallas) 

लघुCह शोधला गेला. !यानंतर १८४५ पय�त

लघुCहांची संiया २५ वर गेल*. नंतर हा शोध`म
 
 
 

गोलाकार आकाराच ेआहेत, तर फLत मंगळाच ेचंJ !यांना अपवाद 

आहेत व !याचा आकार देOखल फार लहान आहे. फोबॉस मंगळापासून

मंगळास HदtWणा घालतो. तर �डमॉस मंगळापासून साधारणातः

!यास ३० तास ९८ 	म�नटे लागतात. 

लघुCहांचा प�ा 
नसलेले लहान मोठे दगड गोळे जे मंगळ व गु' या दोन CहांयामBये

सूया�भोवती rमण करणारे हे लघुCह सूया�पासून साधारण २. ७

�पया�झी ( Giuseppe Piazzi) या इटा	लयन खगोलशा���ाने सव�Hथम

लघुCह शोधला. या लघुCहाचा Kयास साधारण १००३ dक. मी. एवढा

!यावेळेस समज_यात आले, पण लगेचच पुढ*ल वष> १८०२ मBये

' ( Pallas) हे नाव दे_यात आले. !यानंतर १८०७ मBये ५३८ dक. मी

पय�त अजून आणखी ५ लघुCह शोध_यात आले. दरवष> जवळपास

शोध`म वाढत जाऊन आजपय�त आपण हजारो लघुCह शोधले

 आहेत. दो^ह* चंJांना पVतशीर 

मंगळापासून साधारणतः ५, ८८० 

साधारणातः १४, ६०० मैलावर आहे व 

 

CहांयामBये सूया�भोवती गोलाकार 

७ खगोल*य अंतरामBये rमण 

 

सव�Hथम लघुCहाया प�य्ातील 

एवढा आहे. 'सेरेस' हाच मंगळ व 

मBये ६०८ dक. मी. Kयासाचा अजून 

मी. Kयासाचा 'वे�टा' ( Vesta) हा 

जवळपास ५ या Hमाणे १९१० पय�त 

शोधले आहेत. 



लघुCहाचे मह!!वाचे तीन भाग 

१) C-Carbonaceous   २) S-Silicate   ३) M-Type 

१) C-Carbonaceous : हे लघुCह गडद का�या रंगाचे असून !यावर पडलेल* सूय�dकरणे फार थोuया Hमाणात पराव�त�त करतात. या 

लघुCहांना सूय�मालेतील सवा�त वVृ लघुCह Dहटले जातात. 

२) S-Silicate : lया Hकारातील लघुCह पNह�या Hकाराएवढे गडद नसतात. याचा रंग थोडासा लालसर असून !यावर पडले�या 

सूय�dकरणांपैकX १/५ ( एक पंचमांश ) dकरणे पराव�त�त करतात. 	स	लकेट Hकाराया खडकाने बनले�या लघुCहांमBये लोह आOण 

दगडांच ेHमाण जा�त आढळते. 

३) M-Type : वर*ल दो^ह* Hकारया मानान ेlया Hकारातील लघुCह Hकाशdकरणे जा�त �व'पात पराव�त�त करतात. (Nickel-

Iron) Hामुiयाने ज�त व लोह असणारय्ा मो@या लघुCहांया टकर*मBये !यांया तुकuयांपासून अशा Hकारच ेलघुCह �नमा�ण 

होतात. !यांना नैस[ग�क रंग असतो तर !यांयामBये लोहाच ेHमाण जा�त आढळून येत.े 

लघुCहांया �न	म�तीवर आतापय�त अनेक �न%कष� मांड_यात आले आहेत. 

काह*ंया मते सूय�मालेया �न	म�तीया वेळेस या लघुCहांची �न	म�ती झाल* असावी, कारण जर* सव� लघुCहांना एक� केले तर* 

!यांयापासून एखादा मBयम आकाराचा Cह तयार होऊ शकत नाह*. 

तर काह*ंया मत ेधूमकेतूने !याया मागा�मBये सोडले�या बफ�  आOण धूळ यामुळे हे लघुCह �नमा�ण झाले असावेत. 

 

गु' 
सूय�मालेतील पाचवा Cह गु', गु' Dहणजे एक �े%ठ �थान. नावाHमाणेच सव� Cहांचा गु' आहे. कारण !याचा आकारच !याचे मोठे 

वै	श%pय आहे. हा सव� CहांमBये सवा�त मोठा आहे. !याचा Kयास साधारणतः १, ४२, ९८५ dक. मी. आहे. दसुरय्ा श<दांमBये सांगायचे 

तर आप�या पbृवी सारiया अकरा पbृवी या Cहाया Kयासावर ओळीने सहज बसू शकतील. !याचे सूया�पासूनच ेअंतर ७७८, ४१२, ०१० 

dक. मी. ( 5.20336301 A.U.) आहे. 

बुध, शु`, पbृवी व मंगळ हे Cह घन'प पदाथा�नी बनलेले आहेत. याउलट गुQचा अंतभा�ग हा Jव'प लोखंडाचा आहे व या Jव'प 

चaडूया बाहेरया भागात वायूच ेदाट ढग आहेत. lया ढगांमुळेच गुQवर आडवे प�े Nदसतात. lया Cहाचा प%ृठभाग वायुQप अस�यान े

येथे मो@या Hमाणावर वादळ होत असतात. lयाच वादळांमुळे या Cहांवर एक मोठा भोवरा �नमा�ण झाला आहे. Gयाचा आकार 

पbृवीया �तcपट आहे. Gयास रLतरंिजत लाल Nठपका असे देOखल Dहणतात. 

Hचंड आकारामुळे !याचे गुQ!वाकष�ण देOखल Hचंड आहे. इतकेच नाह* तर !याचा �वतःभोवती dफर_याचा वेग देOखल Hचडं आहे. 

�वतःभोवती फेरा मार_यास !यास ९ तास ५० 	म�नटे लागतात. सूया�भोवती एक HदtWणा कर_यास !यास १२ वष� लागतात. याचाच 

अथ� गु' दरवष> एका राशीमBये वा�तKय करतो. पbृवीHमाणेच गु' देOखल एक मोठा चंुबक आहे. याचे ताजे उदाहरण Dहणजे १६ जुलै 

१९९४ रोजी शुमेकर लेKह*-९ हा धूमकेतू या Cहावर आदळला. या टकर*त या धुमकेतूच ेअनेक तुकडे होऊन ते दरूवर पसरले. ह* Hd`या 

२२ जुलै १९९४ पय�त चालू होती. तो धूमकेतू गु' ऐवजी पbृवीवर आदळला असता तर काह* Wणातच पbृवीवर*ल सजीव स%ृट* न%ट 

झाल* असती. इतकX ती�ता या धूमकेतूमBये होती. 

दRुब�णीने पाNह�यास !याचे चार चंJ फार संुदर Nदसतात. सव� Hथम गॅ	ल	लओने या चंJांना पाNह�याने यास गॅ	ल	लओच ेचंJ देOखल 

Dहणतात. !यांची नावे अशी आहेत - इयो, युरोपा, गॅ�नमेड व कॅ	ल�टो. यामधील गॅ�नमेड हा तर बुध CहापेWा देOखल मोठा आहे. 

आतापय�त गु' Cहाच े४० चंJ शोध_यात आले आहेत. तसेच शिLतशाल* दRुब�णीने पाNह�यास या Cहा भोवती कडा देOखल आढळून 

आल* आहे. 
 



 
 

सूय�मालेतील सहावा Cह व गु' नंतरचा सवा�त

२०, ५३७ dक. मी. इतका आहे. परंतु Hचडं 

गु' CहाHमाणेच हा Cह देOखल वायूमय 

व सूया�भोवती एक HदtWणा पूण� कर_यास

( 9.53707031 A.U.) अंतरावर आहे. 

गु' Cहांया चंJाHमाणे शनी या Cहाया

Hचंड आकाराचा असून देOखल याची घनता

चLक तरंगू लागेल. 

लहान मो@या असंiय खडकांपासून शनी

!यापासून ह* कडी �नमा�ण झाल* असावीत

�नर�नरा�या कuयांमBये �वभागणी कर_यात

अ�तशय कमी तापमानामुळे या कuयांतील

Cह !याया अWाशी साधारण २८ अंशांनी

पbृवी शनीया �वषुवव!ृत पातळीत येते

आपणास Nदसत.े 

शनीला एकूण ३० उपCह आहेत. !यामधील

शनी हा देOखल एक मोठा चंुबक अस�याचे
 

सूय�मालेतील सातवा Cह Dहणजे युरेनस

पाह_यासाठf दRुब�णीची आव�यकता भासते

!याआधी हा Cह काह* शा���ांनी पाNहला

साधारणतः २, ८७०, ९७२, २०० dक. मी

लागतात. तर सूया�भोवती एक HदtWणा 

तर* !याचे �वतःभोवती dफरणे मा� पूवwकडून

शनी 
सवा�त मोठा Cह Dहणजे शनी. lयाचा आकार देOखल Hचंड आहे

 आकारमानापेWा तो जा�त H	सV आहे !याया भोवती असले�या

 बनलेला आहे. �वतःभोवती HदtWणा पूण� कर_यास या Cहास

कर_यास यास जवळपास २९ वष� लागतात. सूया�पासून हा Cह जवळपास

Cहाया कuयांचे देOखल सव�Hथम दश�न गॅ	ल	लओन ेआप�या दRुब�णीतनू

घनता पा_याहून कमी आहे. समजा जर एका मो@या समुJामBये

शनी Cहाची कडी �नमा�ण झाल* आहेत. कधी एके काळी शनीयाच

असावीत. व�तुतः या कuयांची संiया असंiय असल* तर* 

कर_यात आल* आहे. 

कuयांतील सव� तुकडे बफा�छाNदत आहेत. या कuयांची जाडी जवळपास

अंशांनी कललेला अस�यामुळेच पbृवीव'न आपणास !याची कडी Kयवि�थत

येत,े तेKहा !याची कडा जवळजवळ अn�य होते व !याजागी शनीला

!यामधील टायटन आकाराने बुध Cहा एवढा आहे. 

अस�याच ेआढळून आले आहे. परंतु ते गु' एवढे शिLतशाल* आहे. 

युरेनस 
युरेनस. बुध पासून शनी पय�त सव� Cह नुस!या डो�यांनी Nदसत असले

भासत.े या Cहाचा शोध १३ माच� १७८१ रोजी �व�यम हष�ल याने

पाNहला होता. परंतु !याची नhद एक तारा अशी केल* गेल* होती

मी. ( 19.19126393 A.U.) आहे. �वतःभोवती एक फेर* पूण� 

 पूण� कर_यास यास ८४ वषw लागतात. युरेनसची सूय�HदtWणा

पूवwकडून पि�चमेकडे आहे. याचा Kयास साधारणतः ५१, ११९ dक. मी

 

आहे. याचा Kयास साधारणतः १, 

असले�या कuयामूळे. 

Cहास साधारणतः १० तास लागतात 

जवळपास १, ४२६, ७२५, ४०० dक. मी. 

दRुब�णीतून घेतले. 

समुJामBये जर शनी Cह टाकला तर तो 

शनीयाच एखाYया चंJाचा �फोट होऊन 

 Hामुiयाने या कuयांची सात 

जवळपास १० ते १५ dक. मी. आहे. शनी 

Kयवि�थत Nदसतात. अ^यवेळी 

शनीला छेदणार* एक बर*क रेषा 

 

असले तर* शनी नंतरचे इतर Cह 

याने लावला. वा�त�वक शंभर वष� 

होती. या Cहाच ेसूया�पासूनच ेअंतर 

पूण� कर_यास या Cहास १६ तास 

सूय�HदtWणा पि�चमेकडून पूवwकडे असल* 

मी. आहे. 



युरेनसचा आस ९८ अंशांनी कललेला अस�यामुळे

�वषुवव!ृतीय भागांच ेदश�न घडते. 

अंतराळयानांनी पाठ�वले�या माNहतीनुसार

कa Jभागापासून ५०, ००० dक. मी. अंतरावर

या Cहास एकूण १५ चंJ आहेत. GयामBये

Kहॉएजर या यानामुळे लागला. 

युरेनस आप�या कWेव'न एका सेकंदाला
 
  

नेcयून 
सूय�मालेतील नेcयून हा आठवा Cह. या 

नेcयून हा Cह युरेनसया ह* पुढे एक अ<ज

या Cहाच ेसूया�पासूनच ेअंतर साधारणतः 

यास साधारणतः १९ Nदवस लागतात. तर

साधारणतः ४९, ५२८ dक. मी. आहे. 

अंतराळयानांनी पाठ�वले�या माNहतीनुसार

गोलाकृती नसून !याया एका Nठकाणी /रकामी

नेcयूनच ेआकारमान सुमारे युरेनसया

आहे. तेथील वातावरण 	मथेन या �वषार* 

नेcयून Cहास एकूण ११ चंJ आहेत. तसेच
 
 

 
 

सूय�मालेतील  बटुCह. युरेनस आOण नेcयूनचा

दो^ह* Cह आपाप�या मागा�व'न जाणे आव�यक

अस�यामुळे तो घरंगळत चाल�या सारखा Nदसतो. !यामुळे कधी

माNहतीनुसार या Cहाभोवती देOखल शनी CहाHमाणे कडे आढळून आले

अंतरावर आहे. पण ह* कडा दRुब�णीतनू Nदसत नाह*. 

GयामBये पाच मोठे चंJ आहेत आOण दहा लहान चंJ आहेत Gयांचा

सेकंदाला एक मैल सरकतो. युरेनस भोवती देOखल चंुबकXय Wे� अस�याचे

 

 Cहाचा शोध ४ ऑग�ट १९६४ रोजी लागला. हा Cह देOखल दRुब�णीनेच

अ<ज मैल अंतरावर आहे. 

 ४, ४९८, २५२, ९०० dक. मी. (30.06896348 A.U.) आहे. �वतःभोवती

तर सूया�भोवती एक HदtWणा पूण� कर_यास यास जवळपास १६५

माNहतीनुसार या Cहाभोवती देOखल कड े आढळून आले आहे. परंतु 

/रकामी जागा आहे. Gयामुळे त ेघोuयाया नालेसारखे वाटते. ह*

युरेनसया आकारमानाइतकेच आहे. सूया�पासून अ�तशय दरू अंतरावर 

 वायूच ेबनलेले आहे. 

तसेच या Cहास देOखल चंुबकXय Wे� आहे. 

 

cलटुो 
नेcयूनचा शोध लाग�यानंतर !यांची rमण कWा ठर�व_यात 

आव�यक होत.े परंतु ते कWेया थोडे अल*कड ेपल*कड ेNदसू लागले

कधी !याया धवृ भागाच ेतर कधी 

आले आहे. ह* कडा युरेनसया 

Gयांचा शोध अल*कडचे पाठ�वले�या 

अस�याच ेआढळून आले आहे. 

दRुब�णीनचे पाहता येतो. 

�वतःभोवती एक फेर* पूण� कर_यास 

१६५ वषw लागतात. याचा Kयास 

 इतर Cहांया कuयाHमाणे ते 

ह* कडा दRुब�णीतनू Nदसत नाह*. 

 अस�याने तेथे कमाल*ची थंडी 

 आल*. गOणत शा��ाHमाणे हे 

लागले. तेKहा या Cहांना आक�ष�त 



करणारा एखादा Cह कुठेतर* असावा असे

	मळा�याने अखेर १८ फे�ुवार* १९३० साल*

याचे सूया�पासूनच ेअंतर साधारणतः ५, ९०६

यास साधारणतः ६. ५ Nदवस लागतात. तर

केले�या आकारमानापेWा हा फारच लहान

साधारणतः २, ३६० dक. मी. आहे. 

सूया�भोवती तो द*घ� लंबवतु�ळाकार कWेत

सूया�या जवळ येतो. 

cलुटोला एक चंJ आहे. तो बाकXया Cहांया

उपCहांया तुलनेत बराच मोठा आहे. !याचा

Cह अस�याHमाणे एकमेकांभोवती dफरत
 
  

 

खाल*ल [च�ाव'न आपणास थोडLयात सूया�या

Cह Kयास

(dक. मी

बुध ४,८७८

शु` १२,१०४

पbृवी १२,७५६

मगंळ ६,७९५

ग'ु १,४२,९८५

शनी १,२०,५३७

युरेनस ५१,११९

नेcयनू ४९,५२८

 

असे शा���ाना वाटले. !या Nदशेने !यांचे Hय!न सु' झाले आOण

साल* cलूटो या बटूCहाचा शोध लागला. दRुब�णीनेच हा पाहता येतो

९०६, ३७६, २०० dक. मी. ( 39.48168677 A.U.) आहे. �वतःभोवती

तर सूया�भोवती एक HदtWणा पूण� कर_यास यास जवळपास 

लहान �नघाला. cलुटोच े आकारमान पbृवीया आकारमानापेWा

कWेत dफरतो. तसेच आप�या कWेमBये dफरत असताना कधीकधी

Cहांया चंJाइतका मोठा नाह*. परंतु तो इतर Cह व !यांचे 

!याचा cलुटो भोवती dफर_याचा काल हा cलुटोया प/रवलन कालाएवढाच

dफरत dफरत सूया�भोवती dफरतात. 

 

Cहांचे आकारमान 
सूया�या मानाने इतर Cहांया आकारमानाचा अंदाज येईल. 

Kयास 

मी.) 

सयूा�पासनू 

अंतर 

(dक. मी.) 

सयूा�भोवती 

HदtWणा 

�वतःभोवती

HदtWणा

८७८ ५७ ९,०९,१७५ ८८ Nदवस ५९ Nदवस

१०४ १०८,२०८,९३० २२५ Nदवस २४३ Nदवस

७५६ १४९,५९७,८९० ३६५ Nदवस २४ तास

७९५ २२७,९३६,६४० ६८७ Nदवस २४ तास ३६

९८५ ७७८,४१२,०१० १२ वषw ९ तास ५०

५३७ १,४२६,७२५,४०० २९ वषw १० तास

११९ २,८७०,९७२,२०० ८४ वषw १६ तास

५२८ ४,४९८,२५२,९०० १६५ वषw १९ Nदवस

 

आOण Hय!नांना गOणताची जोड 

येतो. 

�वतःभोवती एक फेर* पूण� कर_यास 

 २४८ वषw लागतात. शा���ानी 

आकारमानापेWा कमी आहे. याचा Kयास 

कधीकधी तो नेcयूनया कWेपWेासुVा 

!यांच े उपCह यांया पर�परासापWे 

कालाएवढाच आहे. !यामुळे ते जोड 

�वतःभोवती 

HदtWणा 

Nदवस 

Nदवस 

तास 

३६ मी. 

५० मी. 

तास 

तास 

Nदवस 



आपल* आकाशगंगा 
आपल* पbृवी Gया सूय�मालेमBय ेआहे ती 'मंदाdकनी' नावाया आकाशगंगेमBये आहे. अवकाशातील सव�च गो%ट*चे एकमेकांपासून 

अंतरच फार अस�याने दोन अवकाशीय गो%ट*ंमधील अंतर Hकाशाया वेगाने मोजले जातात. आप�या पbृवीव'न Nदसणारय्ा 

जवळपास सव�च गो%ट* आप�या आकाशगंगेमधील आहेत याचाच अथ� आप�या आकाशगंगेचा आकार Hचंड मोठा आहे. 

थोडLयात Hकाशाया वेगाची आपणास क�पना Yयायची झा�यास सूया�पासून �नघाले�या Hकाशाला पbृवी पय�त पोहोचायला ८ 

	म�नटे लागतात व cलुटो पय�त पोहोचायला ५ तास लागतात. !यानंतरया सवा�त जवळया तारय्ाजवळ Hकाशाला पोहोचायला ४ वष� 

लागतात. तर या सवा�ना सामावून घेणारय्ा आकाशगंगेया एका टोकापासून दसुरय्ा टोकापय�त Hकाशाला पोहोचायला जवळजवळ १ 

लाख वषw लागतात. 

आप�या आकाशगंगेमBये साधारण २०० अ<ज तारे आहेत. आप�या आकाशगंगेमBये आप�या सूया�पेWा लहान तसेच आप�या 

सूया�पेWाह* हजारो पट आकाराने मोठे तारे, तारकागुछ, तेजोमेघ, वायूच ेढग, धुळीचे ढग, मतृ तारे, नवीन ज^माला आलेले तारे अशा 

अनेक गो%ट* आहेत. 

आप�या आकाशगंगेयाच जवळ एक लहान व एक मोठा असे �व�कटलेले असे दोन ढग आहेत. मॅगेल*न या खलाशाने त ेसव�Hथम 

पाNह�याने !यांना मॅगेल*नचे ढग असे नाव दे_यात आले आहेत. !यानंतर आप�या आकाशगंगेया जवळ असलेल* आकाशगंगा 

'देवयानी' या नावाने ओळखल* जात.े पbृवीव'न पाहताना ती देवयानी तारकासमुहामBये Nदसत अस�याने 'देवयानी' हे नाव दे_यात 

आले. आप�या आकाशगंगेपासून जवळपास २२ लाख Hकाशवषw अंतरावर ह* 'देवयानी' आकाशगंगा आहे. 

आपल* आकाशगंगा Gया इतर आकाशगंगांया समूहामBये आहे !या समूहाला �था�नक Nद�घ�का समूह ( Local Group of Cluster) 

असे Dहटले जात ेया �था�नक Nद�घ�का समूहामBये आपल* आकाशगंगा 	मळून इतर ३० Nद�घ�का आहेत. आकाराने लहान मो@या 

असले�या lया आकाशगंगा जवळपास १ कोट* Hकाशवषw एव�या अंतरामBये पसरले�या आहेत. 

अनेक आकाशगंगा तसेच !यांच े�था�नक समूह 	मळून !यांचा महासमुह ( Super Cluster) तयार होतो. अशा महासमुहाचा Kयास 

जवळपास १०*८ Hकाशवषw एवढा मोठा असतो. आपल* आकाशगंगा असलेला �था�नक समूह क^या Nद�घ�का समूहाचा भाग आहे. 

शा���ांया अंदाजाHमाणे �व�वामBये अशाHकारच ेकोpयवधी महासमुह आहेत. 

आकाशगंगेचे Hामुiयाने तीन भाग पडतात. 

1. स�प�लाकार - lया HकारामBये गोल सपा�Hमाणे पसरले�या भुजा असले�या आकाशगंगा आढळतात. 

2. लंबवतु�ळाकृती - lया HकारामBये लंबवतु�ळाकृती आकार असले�या आकाशगंगा आढळतात. 

3. अ�नय	मत - lया HकारामBये आकाशगंगेला ठरा�वक आकार नसतो, !या कोण!याह* वेuयावाकuया आकारामBये आढळतात. 
 
 

अवकाशातील तारे 

अ�तशLतीशाल* दरूदश�क 

साधारणपणे एक वष� जर* आपण आकाशाच ेपVतशीर �नर*Wण कर*त असाल तर आपणास सव� तारय्ांची जागा ि�थरच जाणवेल 

परंतु Cहांची जागा बदललेल* असेल. खरेतर �व�वामBये H!येक गो%ट ग�तमान आहे. Dहणजे �तची हालचाल चालू आहे, परंतु 

वष�भरानंतर देOखल जे तारे आप�या जागी ि�थर जाणवतात ते तारे ि�थरच आहेत असे नाह*. !यांना देOखल गती आहे आOण ते एका 

Nठकाणाहून दसुरय्ा Nठकाणी सरकत आहेत. परंत ुते ि�थर का जाणवतात lयाच ेआपण एक उदाहरण पाहूया. समजा तुDह* �ेन मधून 

Hवास कर*त आहात, तKेहा आपण जर �ेनया बाहेर*ल जवळया झाडांकड ेपाNह�यास आपणास ती झाड ेभराभर माग ेजाताना 

Nदसतील व आपण दरूया झाडांकडे पाNह�यास आपणास ती झाडे हळूहळू मागे जात अस�याच ेNदसत.े !याच Hमाणे Cह हे जवळ 

अस�यामुळे !यांची बदललेल* जागा आपणास सहज लWात येत ेपरंतु इतर तारे आपणापासून फार दरू अस�यामुळे !यांची बदललेल* 



जागा चटकन आप�या लWात येत नाह*. आप�या जवळ अ�तशLतीशाल* दरूदश�क ( टेले�कोप ) असेल तरच आपणास !यांया 

जागेमBये झालेला बदल जाणवेल. 

वष�भरात आपणास जाणवेल कX सव� तारे पbृवी भोवती एक HदtWणा पूण� करतात धवृ तारा हा असा एक तारा आपणास जाणवेल कX 

Gयाने वष�भरात आपल* जागा ि�थर ठेवल* आहे. पbृवीचा अW थोडासा कललेला आहे हे आपणास माह*त आहे. पbृवीया अWाया 

मBया पासून एक का�प�नक सरळ रेषा काढ�यास !या रेषवेरच धवृ तारय्ाचे �थान आहे. Dहणून वष�भरात आपणास इतर तारे 

पbृवीभोवती गोलाकार dफर�याच ेजाणवतात, परंतु धवृ तारा ि�थर जाणवतो. हेच जर उदाहरणामBये सांगायच ेझा�यास आपण 

Hयोग क'न पाहूया आपण एका अशा खोल*मBये उभे राहा जेथे आप�या डोLयाया अगद* वरया बाजूस एक Nदवा असेल. आता 

NदKयाकड ेवर पाहून !याच ि�थतीमBये �वतःभोवती एक चLकर मारा. नंतर बाजूला असले�या दसुरय्ा एखाYया NदKयाकड ेपाहून 

�वतःभोवती एक चLकर मारा आपणास जाणवेल कX !या दरूवरया दसुरय्ा NदKयाने आप�या भोवती एक चLकर मारलेल* असेल 

परंतु आप�या डोLयावर*ल NदKयाचे �थान आपणास ि�थर अस�याच ेजाणवेल. !याच Hमाणे }ुवतारा पbृवीया डोLयाया वरया 

बाजूस अस�याने तो आपणास एका जागी ि�थर जाणवतो. 

तारय्ांच ेवग>करण 

तारय्ांचा अ$यास अ[धक सुलभ Kहावा यासाठf तारय्ांचे �नर�नरा�याHकारे वग>करण केले जात.े !यामधील सव� Hथम Hकार Dहणजे 

तारय्ाचा n�यमान Hकार. फार पूव>पासून तारय्ाया HकाशाYवारे !याचे वग>करण कर_याची पVत मानल* गेल* आहे. lयामBये 

एखादा तारा dकती Hखर Hकाशमान आOण दसुरा एखादा तारा dकती अंधुक lयाYवारे !या तारय्ाला `मांक Nदला जातो. lया Hकाराला 

तारय्ाची 'Hत' असे Dहटले जात.े समजा सव�साधारण Hका	शत तारय्ाची Hत जर '१' मानल* तर !या नंतर येणारय्ा परंतु थोuयाशा 

अंधुक तारय्ाची Hत '२' असेल. !यानंतर ३, ४, ५, ६,..... अशाHकारे !याचे वग>करण केले जात ेतर जो तारा '१' Hत असले�या 

तारय्ापेWा अ[धक तेज�वी ( Hखर ) असेल !या तारय्ाचे वग>करण 'ऋण' हे [च^ह वापरले जात,े Dहणज े -१, -२, -३, -४, -५. ऋण 

HतीमBये Gया तारय्ाची ऋण Hत जेवढ* जा�त तेवढा तो तारा जा�त Hकाशमान आहे असे Dहणतात. साधारणपणे नुस!या डो�यांनी 

आपण जेमतमे '६' Hत असले�या तारय्ांपय�तच पाहू शकतो. Gयांची Hत ७ व !यापेWा जा�त आहे !या तारय्ांना आपण दRुब�णीया 

मदतीने पाहू शकतो. 
  
 
 
 
 

}वुतारा 
पbृवीवर उ!तर गोलाधा�मBये उ!तर Nदशेस पाNह�यास tW�तजापासून थोडासा वर (मुंबईतून साधारण १९ अंश) आपणास }ुवतारा 

Nदसतो. बरय्ाच लोकांना }ुवतारा तेज�वी असावा असे वाटते, पण H!यWात तो Nदसायला एक साधारण तारा आहे. संपूण� रा�भर इतर 

तारय्ांHमाणेच }ुवतारय्ाचे �नर*Wण के�यास आपणास असे आढळेल कX इतर सव� तारे पुढे सरकतील पण }ुवतारा मा� !याच 

Nठकाणी असेल. (याचा अथ� तो ि�थर आOण अढळ आहे असा होत नाह*.) 

H!यWात }ुवतारा ि�थर नाह*. हे समजून घे_यासाठf आपण एक उदाहरण पाहूया. एका मोक�या जागी उभे राहा. आता समोर 

कुठ�याह* एखाYया गो%ट*कड ेतhड क'न उभे राहा. आता आप�याभोवती एक फेर* मा'न पु^हा !याच गो%ट*या समोर या.  आपणास 

कळेल कX सुQवातीला आप�यासमोर असलेल* ती गो%ट आपल* फेर* पूण� झा�यानंतर आपणास Nदसल* Dहणजेच जेKहा आपण फेर* 

मारताना ती गो%ट जेKहा आप�या पाठfमागे गेल* तेKहा ती Nदसत नKहती तर जेKहा आपल* फेर* पूण� झाल* तKेहा ती गो%ट आपणास 

पु^हा Nदसल*. अशाHकारे आकाशातील तारे पbृवीया गोल dफर_याने कधी एका बाजूला तर कधी पbृवीया दसुरय्ा बाजूला जातात. 

!यामुळे त ेकधी Nदसतात तर कधी Nदसत नाह*त. 



 
आता वर सां[गतलेलेच उदाहरण परत वेग�या पVतीने पाहूया. इथे आता आपण घरामBये डोLयावर असले�या NदKयाखाल* उभे 

राहूया. आता उ$याच ि�थतीमBये वर डोLयावर*ल NदKयाकड ेपाहत !याच Hकारे आप�याभोवती एक फेर* मारा. आपणास कळेल कX 

फेर* मारताना देOखल डोLयावर*ल Nदवा आपण वर पाहत अस�याने एकाच Nठकाणी होता. Dहणजेच डोLयावर*ल तो Nदवा आप�या 

शर*राया अWाया Nदशेने अस�याने तो एकाच Nठकाणी Nदसतो. अशाHकारे पbृवी �वतःभोवती Dहणजेच तीया अWाभोवती dफरत े

तKेहा तीया अWाया Nदशेने असलेला तारा आपणास ि�थर जाणवतो. सBया उ!तर }ुवाया अWाया Nदशेने }ुवतारा अस�याने तो 

ि�थर जाणवतो. 
  

खाल*ल [च�ामBये आपणास कळेल कX }ुवतारा कशाHकारे पbृवीया उ!तर }ुवाया अWावर अस�याने तो आपणास ि�थर Nदसतो. 

पbृवी �वतःभोवती dफरत ेआOण !याच सोबत ती सूया�भोवती dफरत ेया Kय�त/रLत पbृवीची अजून एक गती आहे Dहणजे 'परांचन 

गती' (इंCजीमBये �तला Precession Motion)  असे Dहणतात. पbृवी सरळ उभी नसून ती तीया अWाभोवती २३.५ अंशाने कललेल* 

आहे. 

पbृवीचा अW सरळ नसून तो २३.५ अंशांनी कललेला आहे. 

खाल*ल [च�ामBये पbृवीया अWाची फेर* दाख�वल* आहे. 

   

या �तसरय्ा गतीमBये पbृवी �वतःभोवती dफरत ेतो पbृवीचा कललेला अW देOखल dफरतो. या पbृवीया कलले�या अWाला एक फेर* 

पूण� कर_यासाठf जवळपास २६,००० वषw लागतात. या २६,००० वषा�मBये पbृवीचा अW आकाशामBय ेएक फेर* पूण� करताना तो अW 

�नर�नरा�या Nदशेने रोखला जातो आOण Gयावळेेस या पbृवीया अWाया फेर*मBये एखादा तारा येतो तKेहा तो तारा काळातील 

पbृवीचा '}ुवतारा' Dहणून ओळखला जातो. 

खाल*ल [च�ामBये अंतराळातील तारय्ांयामBये पbृवीचा कललेला अW दाख�वले दाख�वला असून तो फेर* पूण� करताना कशाHकारे 

इतर तारे !याया जागेमBये आ�याने तो तारा पbृवीचा }ुवतारा बनतो. 

खाल*ल [च�ामBये परांचन गतीया Dहणजेच पbृवीया कलले�या अWाला २६,००० वषा�मBये पूण� कर_याचे /रगंण दाख�वले असून 

सBयाया इ. स. २००० या काळामBये /रगंणातील वर*ल जागेमBये सBयाचा }ुवतारा आहे. तर याआधी कालेय तारकासमुहातील 

'ठुबान' हा तारा पbृवीचा }ुवतारा होता. तर यानंतर जवळपास १२,००० वषा�नी या /रगंणाजवळ �वरमंडळ तारकासमुहातील 

'अ	भिजत' हा तारा पbृवीचा }ुवतारा असेल. Dहणजेच }ुवतारय्ाचे �थान अढळ नाह*. परांचन गतीचा फेर*मBये पbृवीचा }ुवतारा 

नेहमीच बदलला आहे. सBयाचा }ुवतारा हा देOखल काह* काळान ेबदलून भ�व%यामBये दसुराच तारा }ुवतारा असेल. 

सBयाचा }ुवतारा देOखल पbृवीया बरोबर अWावर नसून तो dकं[चतसा बाजूला अस�याने तो देOखल छोpया जागेमBये dफरताना 

Nदसतो. 



खाल*ल [च�ामBये आपणास Nदसेल कX रा�भर केले�या तारय्ांया छाया[च�णातून इतर तारय्ांचे एक /रगंण झाले आहे तर !या 

/रगंणाया मBयभागी एक छोटासे /रगंण आहे. H!यWात }ुवतारय्ाचे /रगंण आहे. }ुवतारा पbृवीया बरोबर अWावर नाह* !यामुळे तो 

देOखल छोpया जागेमBये dफरताना Nदसतो. 

पbृवीचा }ुवतारा हा फLत पbृवीया उ!तर गोलाधा�तच नसून तो दtWण गोलाधा�त देOखल असू शकतो. कारण पbृवीचा अW हा दो^ह* 

बाजूस आहे. परंतु पbृवीया दtWण गोलाधा�तील अWाया परांचन गतीमुळे होणारय्ा आकाशातील /रगंणामBय ेसBयातर* कुठलाह* 

तजे�वी तारा नस�याने इथे सBया }ुवतारा नाह*. खाल*ल [च�ामBये पbृवीया दtWण गोलाधा�तील अWाया परांचन गतीमुळे 

होणारय्ा आकाशातील /रगंण दाख�वले आहे. जेथे सBयातर* कुठलाह* तजे�वी तारा नस�याने सBया पbृवीया दtWण गोलाधा�तील 

}ुवतारा नाह*. 

  

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

कृ%ण�ववर - आकाशातील �ववर 
इतर कुठ�याह* अवकाशीय गो%ट*ने इतके गांभीय� आOण रह�य �नमा�ण केले नाह* िजतके कृ%ण�ववराने केले. कारण भौ�तक शा��ाच े

मूळ �नयम कृ%ण�ववरामBये लाग ू होत नाह*त. अशी गो%ट समजून घे_यासाठf आपणास वेग�या n%ट*ने �वचार क'न थोडी 

क�पनाशLती लावावी लागत.े अती Hचंड गुQ!वाकष�ण असले�या तारय्ांया �फोटानंतर !याया कa J�थानी कृ%ण�ववराची �न	म�ती 

होते. !यामुळे Hचंड गुQ!वाकष�ण असले�या या कृ%ण�ववरामधून कोणतीह* गो%ट बाहेर पडू शकत नाह*. अगद* HकाशसुVा !याया 

गुQ!वाकष�णाने परत खेचला जातो. या जागेतील मुLतीवेग HकाशापेWाह* जा�त असतो. एखाYया गो%ट*चे व�तमुान जेवढे जा�त 

�ततकाच �तयापासून बाहेर पड_याचा वेग जा�त असतो. यालाच मुिLतवेग असे Dहणतात. कृ%ण�ववराचे गुQ!वाकष�ण Hचंड 



अस�याने !यापासून मुिLतवेग हा HकाशापेWा जा�त असतो. Gयाअथ> कुठल*ह* गो%ट HकाशापेWा वेगवान नस�याने कृ%ण�ववरातून 

कोणतीह* गो%ट बाहेर पडू शकत नाह*. 

आई^�टाईनने सां[गतले�या Kयापक सापेWता 	सVा^तामBये सव�Hथम कृ%ण�ववराया अि�त!वासंबंधी क�पना �नमा�ण झाल*. 

गुQ!वाकष�णाचा काळावर कसा प/रणाम होतो ते या 	सVा^तामुळे �प%ट झाले. एखाद* गो%ट िजतकX गुQ!वाशाल* �ततकXच ती 

काळाचा वेग कमी करते. कृ%ण�ववराचे गुQ!वाकष�ण इतके Hचंड असत ेकX इथे काळ जवळजवळ थांबलेला असतो. जर तुDह* 

कृ%ण�ववराया बाहेर उभे राहून !यामBये जाणारय्ा एखाYया �वमानाला पाहत असाल तर ते �वमान संथ गतीने लहान होत अn�य 

होताना Nदसेल. कृ%ण�ववरासंबंधी अशी सव�साधारण 'खोट*' समजूत आहे कX ते आप�या आसपासया सव� गो%ट* �वतःमBये खेचून 

घेत,े परंतु हे स!य नाह*. एखाYया �व	श%ट मया�देपय�तयाच गो%ट*च फLत तो �वतःमBये खेचून घेतो, !या पाल*कडील तारय्ांना तो 

इतर Hचंड तारय्ांHमाणे काह*ह* प/रणाम करत नाह*. जसे समजा आप�या सूया�चे जर कृ%ण�ववरामBये Qपांतर झाल ेतर* सव� Cह 

जसे आता सूया�भोवती गोलाकार dफरत आहेत तसेच तKेहा देOखल dफरत राहतील. 

राWसाची माNहती 

आई^�टाईनया सापेWता 	सVा^तामBये गुQ!वाकष�णाने आकाश आOण काळ यांयामBये �नमा�ण होणार* व`ता सां[गतल* आहे. 

एखाYया गो%ट*चे व�तमुान जेवढे जा�त �ततकXच !यायापासून तयार होणार* व`ता जा�त. कृ%ण�ववराचे व�तमुान एवढे जा�त 

असत ेव !याने केले�या आकाश आOण काळ यांची व`ता एवढ* जा�त असत ेकX !यापासून कोणतीह* गो%ट �नसटू शकत नाह*. 

कृ%ण�ववर Hामुiयाने Hचंड व�तुमान असले�या तारय्ापासून �नमा�ण होते; असा तारा Gयाच ेव�तुमान कमीतकमी सूया�या दसपट 

असत.े 

तारय्ामBये जेKहा हायIोजन वायूच ेGवलन चालू असत े तेKहा एक �व	श%ट Hकारच ेगुQ!वीय बळ �नमा�ण होते. हे बळ तारय्ाया 

कa Jापासून बाहेर ढकलले जात असत ेतर तारय्ाचे गुQ!वाकष�ण !याला आत खेचत असत.े अशा Hकारे दो^ह* बाजूने होणारे बळ 

तारय्ाला ि�थर अव�थमेBये ठेवते. तो �वतःमBये पण कोसळत नाह* dकंवा मोठा देOखल होत नाह*. जेKहा तारय्ामधील हायIोजन 

वायू संपतो तेKहा !याचा समतोल कोसळतो. अशावेळी तारा !याया आय%ुयाया शवेटया टccयात असतो. एखाYया तारय्ाचा शवेट 

कसा होणार आहे हे !याया व�तुमानावर अवलंबून असत.े आकाराने मोठे तारे !यांया शवेट* आकाराने Hचडं मोठे होतात व !यानंतर 

परत लहान होत एखाYया �वेतबटू आकाराच ेबनतात. काह* द	ुम�ळ घटनांमBये हे बटू तारे �वतःयाच गुQ!वाकष�णाने अजून लहान 

होत !यांचे ^यू�ॉन तारय्ामBये Qपांतर होते. तर काह* फार द	ुम�ळ घटनांमBये तो तारा �वतःयाच गुQ!वाकष�णामBय ेइतका कोसळत 

जातो कX शवेट* तो RबदंQूप होत नाह*सा होतो. परंतु !याचे गुQ!वाकष�ण मा� कायम राहते. याच गो%ट*ला कृ%ण�ववर असे Dहणतात. 

�व�वातील एक �वलWण घटना! 

कृ%ण�ववराची रचना 

आकाराने Hचंड मो@या तारय्ाचे जेKहा कृ%ण�ववरामBये Qपांतर होते तेKहा तो �वतःयाच गुQ!वाकष�णाने इतका लहान होत जातो कX 

शवेट* तो जवळ जवळ अn�यच होतो. यावेळी तो अमया�द लहान व अमया�द जड बनतो. या एका अn%यQप Rबदंलूा '	सZंयलॅुर*ट*' ( 

Singularity) असे Dहणतात. एक अशी अव�था जी कृ%ण�ववराया कa J�थानी असत ेआOण िजथे भौ�तकशा��ाचे कोणतेह* �नयम 

लाग ूहोत नाह*त. या RबदंQूप अव�थेभोवती अn�य कंुपण �नमा�ण होते Gयास 'घटना tW�तज' Dहणजेच 'इKहaट होरयझन' ( Event 

Horizon) असे Dहणतात. 'घटना tW�तज' हे कृ%ण�ववराया Hचंड गुQ!वाकष�णाची सीमाच असत.े एक अशी सीमा िजया 

पाल*कडून परतणे शLय नाह*. 'घटना tW�तज' ह* अशी एक जागा आहे िजथून मुिLतवेग हा Hकाशाया वेगाइतकाच असतो तर 

!याया आतील कृ%ण�ववरापासून मुिLतवेग हा Hकाशाया वेगापेWा जा�त असतो. Gयाअथ> HकाशापेWा कोणतीह* गो%ट जलद 

नसल* तर* H!यWात 'घटना tW�तज' या पल*कडे मुLतीवेग हा !यायापेWा जा�त अस�याने Hकाश देOखल इथून बाहेर पडू शकत 

नाह*. RबदंQूप अव�थेपासून 'घटना tW�तज' या पय�तया ( 	सZंयुलॅर*ट* ते इKहaट होरयझन ) अंतरालाच �वाझ��वाइ�डची R�Gया 

असे Dहटले जात.े समजा आप�या सूया�चे जर कृ%ण�ववरामBये Qपांतर झाले तर !याची �वाझ��वाइ�डची R�Gया ३ dक. मी. असेल. 



सव�साधारण कृ%ण�ववराचे व�तमुान आप�या सूया�या १० पट इतके असत.े तर !याची �वाझ��वाइ�डची R�Gया ३० dक. मी. इतकX 

असत.े 

लपलेल* अn�य गो%ट 

Gयाअथ> Hकाशदेखील या कृ%ण�ववरापासून बाहेर पडू शकत नाह* !याअथ> आपण कृ%ण�ववर पाहू शकत नाह*. मग अशी गो%ट 

शोध_याचा एक माग� आहे कX अवकाशातील अशा गडद का�या जागेचा शोध �यायचा जेथील व�तुमान Hचडं असेल. अशी गो%ट 

शोधताना खगोलशा���ांना नेहमीच आकाशगंगांच ेकa J dकंवा Yवैती तारे सापडतात. !यामुळे खगोलशा���ांच ेआता असे मत झाले 

आहे कX, कृ%ण�ववरे Hामुiयाने आकाशगंगांया कa J�थानी असतात. तर मग याचा अथ� असा होतो कX आप�या आकाशगंगेया 

कa J�थानी देOखल कृ%ण�ववर असून ते आकाशगंगेतील सव� व�तुमान [गळंकृत कर*त असेल; तर असे नसून !या कृ%ण�ववराचे 

देOखल तचे व�तुमान असेल Gया तारय्ापासून ते बनले असावे. जो पय�त 'घटना tW�तज' ( Event Horizon) या जा�त जवळ 

एखाद* गो%ट जात नाह* तोपय�त ती गो%ट सुरtWत असत.े 

आप�या आकाशगंगेतील अ<जावधी तारे अ<जावधी वषा�पासून आकाशगंगांया कa J�थानी असले�या कृ%ण�ववराभोवती HदtWणा 

कर*त आहेत. W-dकरणांया शोधाव'न या व इतर आकाशगंगांमधील कृ%ण�ववरांच ेअि�त!व 	सV होते. खगोलशा���ांया मत े

कृ%ण�ववरे Hचंड Hमाणात W-dकरणे ऊ!सिज�त करतात. आप�या आकाशगंगेतील अनेक तारे हे Yवैती आहेत. काह*वेळेस अशा Yवैती 

तारय्ांमधील एखाYया तारय्ाचे जर कृ%ण�ववरात Qपांतर झाले तर कृ%ण�ववर Hथम !या दसुरय्ा तारय्ाचे व�तमुान �वतःकडे खेचू 

लागत.े हे दसुरय्ा तारय्ाचे व�तुमान !या कृ%ण�ववराभोवती गोलाकार कWेमBये dफ' लागत.े !यामुळे कृ%ण�ववराभोवती !या 

व�तुमानाची चकती �नमा�ण होते िजला Acceleration Disk असे Dहणतात. शा���ांया मते हे व�तुमान कृ%ण�ववरामBये जाताना 

मो@या Hमाणात W-dकरणे ऊ!सिज�त करते जर अशी एखाद* घटना आढळल*च तर शा��� पुढे !या व�तुमान न%ट होत असले�या 

तारय्ाचा अ$यास करतात. अशा Hकारे !या तारय्ाचा कृ%ण�ववराभोवती dफर_याचा वेग आOण इतर गो%ट*व'न !या कृ%ण�ववराया 

व�तुमानाची क�पना येत.े जर !या जोड तारय्ाचे व�तमुान Hचंड असेल तर मग नLकXच तेथे कृ%ण�ववर असावे असे Dहणता येत.े 

सBया H	सV असलेले कृ%ण�ववर हे हंस तारकासमुहातील एका जागेतून उ!सिज�त होणारय्ा Hचंड W-dकरणांया �ोतामुळे शोधले 

गेले. 

तारकासमहुांची याद* 
८८ तारकासमुहांची याद* 

`. तारकासमूह Name 

१ देवयानी Andromeda 

२ वाताकष� Antlia 

३ कपोत Apus 

४ कंुभ Aquarius 

५ ग'ड Aquila 

६ पीठ Ara 

७ मेष Aries 

८ सारथी Auriga 

९ भूतप Bootes 

१० सीलम Caelum 



११ करभ Camelopardalis 

१२ कक�  Cancer 

१३ शामशबल Canes Venatici 

१४ बहृदलु<धक Canis Major 

१५ लघुलु<धक Canis Minor 

१६ मकर Capricornus 

१७ नौकातल Carina 

१८ श	म�%ठा Cassiopeia 

१९ नरतुरंग Centaurus 

२० वषृपवा� Cepheus 

२१ �त	मगंल Cetus 

२२ वायुभW Chamaeleon 

२३ कक� टक Circinus 

२४ पारावत Columba 

२५ अQंधती केश Coma Berenices 

२६ दtWण मुकुट Corona Australis 

२७ उ!तर मुकुट Corona Borealis 

२८ ह�त Corvus 

२९ चषक Crater 

३० R�शंकू Crux 

३१ हंस Cygnus 

३२ ध�न%ठा Delphinus 

३३ अ	सदं%ट Dorado 

३४ कालेय Draco 

३५ अ�वमुख Equuleus 

३६ यमुना Eridanus 

३७ अ�मंत Fornax 

३८ 	मथुन Gemini 

३९ बक Grus 

४० शौर* Hercules 

४१ कालयं� Horologium 

४२ वासुकX Hydra 



४३ अलगद Hydrus 

४४ यम Indus 

४५ सरठ Lacerta 

४६ 	सहं Leo 

४७ लघु 	सहं Leo Minor 

४८ शशक Lepus 

४९ तूळ Libra 

५० वकृ Lupus 

५१ गवय Lynx 

५२ �वरमंडळ Lyra 

५३ R�कूट Mensa 

५४ सुjमदश> Microscopium 

५५ शृंगा�व Monoceros 

५६ मtWका Musca 

५७ अंकनी Norma 

५८ अ%टक Octans 

५९ भुजंगधार* Ophiuchus 

६० मगृ Orion 

६१ मयूर Pavo 

६२ महा�व Pegasus 

६३ ययाती Perseus 

६४ जटायू Phoenix 

६५ [च�फलक Pictor 

६६ मीन Pisces 

६७ दtWण म�!य Piscis Austrinus 

६८ अर*� Puppis 

६९ होकायं� Pyxis 

७० जालक Reticulum 

७१ शर Sagitta 

७२ धनू Sagittarius 

७३ विृ�चक Scorpius 

७४ 	श�पकार Sculptor 



७५ ढाल Scutum 

७६ भुजंग Serpens 

७७ षडंश Sextans 

७८ वषृभ Taurus 

७९ दबु>ण Telescopium 

८० उ!तर R�कोण Triangulum 

८१ दtWण R�कोण Triangulum Australe 

८२ कार_डव Tucana 

८३ सcतष> Ursa Major 

८४ }ुवम�!य Ursa Minor 

८५ नौशीष� Vela 

८६ क^या Virgo 

८७ शफर* Volans 

८८ जंबुक Vulpecula 
  
 

नW�ांची याद* 
२७ नW�ांची याद* 

`. नW� तारकासमूह 
तारकासमूहाचे 

इंCजी नाव 

१ अि�वनी मेष Aries 

२ भरणी मेष Aries 

३ कृि!तका वषृभ Taurus 

४ रोNहणी वषृभ Taurus 

५ मगृशीष� मगृ Orion 

६ आJा� 	मथुन Gemini 

७ पुनव�सू 	मथुन Gemini 

८ पु%य कक�  Cancer 

९ आ�लेषा वासुकX Hydra 

१० मघा 	सहं Leo 

११ पूवा� फा�गुनी 	सहं Leo 

१२ उ!तरा फा�गुनी 	सहं Leo 



१३ ह�त ह�त Corvus 

१४ [च�ा क^या Virgo 

१५ �वाती भूतप Bootes 

१६ �वशाखा तूळ Libra 

१७ अनुराधा विृ�चक Scorpio 

१८ Gये%ठा विृ�चक Scorpio 

१९ मूळ विृ�चक Scorpio 

२० पूवा�षाढा धनू Sagittarius 

२१ उ!तराषाढा धनू Sagittarius 

२२ �वण ग'ड Aquila 

२३ ध�न%ठा ध�न%ठा Delphinus 

२४ शततारका कंुभ Aquarius 

२५ पूवा� भाJपदा महा�व Pegasus 

२६ उ!तरा भाJपदा महा�व Pegasus 

२७ रेवती मीन Pisces 
 
 

१२ राशी 
१२ राशींची याद* 

`. तारकासमूह इंCजी नाव 

१ मेष Aries 

२ वषृभ Taurus 

३ 	मथुन Gemini 

४ कक�  Cancer 

५ 	सहं Leo 

६ क^या Virgo 

७ तूळ Libra 

८ विृ�चक Scorpio 

९ धनू Sagittarius 

१० मकर Capricorn 

११ कंुभ Aquarius 

१२ मीन Pisces 
 



 
 
 

खगोलस�ंथांची याद* 
खगोल Hेमींया अनेक खगोलसं�था महारा%�ामBये आहेत. !यामधील काह* हौशी आहेत तर काह* Kयावसा�यक आहेत. lया बहुतके 

सं�था खगोलशा��ावर �नर�नरा�या Hकारच ेकाय�̀ म कर*त असतात. अवकाश �नर*Wणास जाणे, Hदश�न भर�वणे, Kयाiयाने घेणे, 

छंद वग� घेणे, खगोलशा��ाचा Hसार करणे इ. 

१. नेह' तारांगण 

डॉ. ऍनी बेजंट रोड, वरळी, मंुबई - ४०० ०२५, फोन - २४९२ ०५१० 
http://www.nehrusentremumbai.com 

२. आकाश 	म� ( �ी. हेमंत मोन े) 

गोकुळ �वहार, Rबि�डंग `. ३, <लॉक ४, तळमजला, जेल रोड, कोळीवल*, क�याण ( पि�चम ) ४२१ ३०१, फोन - २३१९ ०१४ Yवैमा	सक 

- नभांगण पR�का ( मराठf ) 

३. खगोल मंडळ ( �ी. अभय देशपांड े) 

३५/९८०, नेह' नगर, कुला� ( पूव� ), मुंबई - ४०० ०२४, फोन - २५२९ ६५०३ 
Website: http://www.khagolmandal.com 
Yahoo group : http://groups.yahoo.com/khagolmandal1 
मा	सक - खगोल वाता� ( मराठf ) 

४. वेगा Lलब 
Website: http://www.vegaclub.com 
Yahoo group: http://groups.yahoo.com/vegaclub 

५. इं�डयन cलानेटर* सोसायट* ( डॉ. जे. जे. रावळ ) 

बी - २०४, �व%ण ूअपाट�मaट, बाभाई नाका, एल. ट*. रोड, बो/रवल* ( पि�चम ), मुंबई - ४०० ०९२, फोन - २८६७ ६७२५, ५५७० ८१९८ 
website: http://www.ipsindia.com 

Yवैमा	सक - सुया� ( इंCजी ) 

६. ऍमॅयुअर ऍ�टॉनॉमस� ( दा. कृ. सोमण ) 

१२, समीर, सा@ये वाडी, 	शवाजी नगर, नौपाडा, ठाणे - ४०० ६०२ 

वा�ष�क - आकाशदश�न ( मराठf ) 

७. �व�ववेद - जनसेवा स	मती ( Hा. मोहन आपटे ) 

१८, Qपाल*, अनंत वत�क माग�, �वलेपालw ( पूव� ) मुंबई - ४०० ०७५, फोन - २६१४ ०७७७ 
website: http://www.janasevasamiti.org 
Yahoo group : http://groups.yahoo.com/info@janasevasamiti 

८. आयुका ( �ी. अर�वदं परांजप े) 
Inter University Centre for Astronomy and Astrophisics 

इंटर यु�नKह	स�ट* सaटर फॉर ऍ��ॉनॉमी अँड ऍ��ो dफिजLस, पो�ट बॅग - ४, गणेशOखडं, पुणे - ४११ ००७, फोन - ९५२० ५६९१४१४ 

website : �ैमा	सक - खगोल ( इंCजी ) 

९. Gयो�त�वYया प/रसं�था ( डॉ. Hकाश तुपे ) 

Nटळक �मारक मंNदर, Nटळक र�ता, पुणे - ४११ ०३०, फोन - ९३७३३०७००८ 
website : http://www.jvp.org.in/ 

१०. असो	सएशन ऑफ �a uस ऑफ ऍ��ॉनॉमी - गोवा ( पा	स�वल नोरोKह ) 

E - 24, Fontainhas , पणजी, गोवा - ४०३ ००१, फोन - ०८३२ - २२२५७२६ 
Email: atulnaik@sancharnet.in 
website: http://www.mumbai.sancharnet.in/sujata_org/ 

मा	सक - वाया लॅिLटया ( इंCजी ) 

११. ऍमॅयुअर ऍ��ॉनॉमी असो	सएशन - परभणी (डॉ. एस. आर. tWरसागर ) 



�वभागHमुख, पो�ट CॅGयुएट �डपाट�मaट ऑफ dफिजLस, �ी. 	शवाजी कॉलेज, परभणी 

१२. आकाश �व�ान मंडळ 

७७११ Yवारका, सेजपुरा, इंNदरा चौक, रंगभवन समोर, 	सधंीग'ु मंNदराजवळ, अहमदनगर - ४१४ ००१ 

१३. आकाश �नर*Wक मंडळ - मराठवाडा �व�ान�वकास मंच 

द!तकृपा, सर�वती कॉलनी ( पूव� ), औरंगाबाद - ४३१ ००१ 

१४. मगृ गगन 

८, पाडा, �ीकृपा कॉलनी, 	शवाजी नगर, Nहगंोल*, महारा%� ४३१ ५१३ 

१५. ऍमॅयुअर ऍ�टॉनॉमस� असो	सएशन 

भौ�तकX �वभाग, सaट झे�वअस� कॉलेज, मुंबई - ४०० ००१ 
Email: aaa_bombay@hotmail.com 

१६. असो	सएशन ऑफ �टुडpंस ऍमॅयुअर ऍ�टॉनॉमस� 

शखेर, ६० भाZयनगर, नांदेड - ४३१ ६०२ 

१७. �काय अँड टेले�कोप असो	सएशन 

२/२ - ४, ना	शक रोड, एन. ट*. पी. एस. कॉलनी, ना	शक, महारा%� - ४२२ ४०१ 

१८. 	म� असो	सएशन ऑफ यंग ऍ�टॉनॉमस� 

७४७, सदा	शव पेठ, १ - अ	मत, Nटळक रोड, पुणे, महारा%� - ४११ ०३० 

१९. कॅडटेस ऍ��ॉनॉमी Lलब 

नॅशनल �डफa स अकॅडमी, खडक वासला, पुणे, महारा%� 

२०. अवकाश ऑ<झKहस� 

डॉ. Hधान लेन, चोट* धंतोल*, नागपूर - ४४० ०१२ 

२१. कुतूहल 

१८, उGGवल नगर, वधा� रोड, नागपूर महारा%� - ४४० ०२५ 

२२. र!ना[गर* हौशी खगोल मंडळ 

गोगटे-जोगळेकर महा�वYयालय, 	शवाजी नगर, र!ना[गर* - ४१५ ६१२, फोन - ०२३५२ - २४१४११ 

२३. वसंुधरा - Cामीण �वकास व पुन�रचना काय�̀ म ( अ�नश भागवत ) 

मु. पो. Rबबवणे, ता. कुडाळ, िज�हा. 	सधुंदगु�, फोन ९४२२६ ३२१८३ 

२४. कॅडटेस ऍ��ॉनॉमी Lलब 

नेKहल इंिज�नय/रगं कोस�, 	शवाजी, लोणावळा - ४१० ४०२ 

२५. ऍमॅयुअर ऍ��ॉनॉमी असो	सएशन ( �ी. Nदपक झमेसे ) 

घर नं. ६५/२, वॉड नं. १२३, सोमजाईवाडी, खोपोल*, िज�हा रायगड - ४१० २०३ 

२६. भा�कराचाय� ऍ��ॉनॉमी /रसच� सaटर ( Nदनेश �नसंग ) 

४६, अयोBयानगर, खेडगाव, अहमदनगर - ४१४ ००५ महारा%�, फोन - ९८५००४७९३३ 

२७. खगोलवधे 

१, कृ%ण �वहार समथ� नगर, �पपंळभाट, अ	लबाग - २०४ २०९, फोन ०२१४१ - २२५३०९ 

२८. }ुव �कायवॉचस� Cुप ( राहुल रामटेककर ) 

८१, चंदा �नवास, महालjमी नगर - १, नागपूर - ४४० ०२४, फोन - ९८९०९२९३९६ 
Group: http://www.group.yahoo.com/group/dhoova 
२९. आ�व%कार खगोल मंडळ ( Hा. राजेश आगळे ) 

सी/६९, गोदावर*, उ�कानगर*, औरंगाबाद, महारा%�, फोन - +९१-९८६०००१०४५ 

३०. ऍ��ो�ेकस� Cुप ( �ीकृ%ण सुभाष कुलकण> ) 

जुना जकात नाका, कडके कॉन�र, बी-२, �लॅट नं. - १२, [चचंवड गाव, पुणे - ४११०३३, फोन - ०२० – २७४६८२१७ 
 
 
 



 
 

खगोलशा��ावर*ल मराठfतील पु�तके 
१. सूय�मालेतील स%ृट*चम!कार 

• मोहन आपटे, राजहंस Hकाशन, पुणे, Q. ४५ 

२. आकाशातील rमंती - भाग- १, २, ३, 

• मोहन आपटे, राजहंस Hकाशन, पुणे, Q. ९० 

३. मला उ!तर हवयं ! 

• मोहन आपटे, राजहंस Hकाशन, पुणे, Q. 

४. आकाशगंगा 

• मोहन आपटे, �ानदा Cंथ �वतरण, डhRबवल*, Q. ३० 

५. काळाचा छोटासा इ�तहास (अ �ीफ Nह�टर* ऑफ टाइम) 

• �व. श. ठाकर, मौज Hकाशन, मुंबई, Q २०० 

६. आपला सौर प/रवार 

• डॉ. अ. वा. जोशी, िज�ासा Hकाशन, पुणे, Q. ६० 

७. छंद आकाशदश�नाचा 

• डॉ. Hकाश तुपे, �ान Hबो[धनी, पुणे, Q. ७० 

८. तारय्ांच ेअंतरं 

• डॉ. Hभाकर कंुटे, महारा%� राGय साNह!य आOण सं�कृती मंडळ, मुंबई, Q. ३३ 

९. हा तारा कोणता? 

• गो. रा. परांजप,े महारा%� राGय साNह!य आOण सं�कृती मंडळ, मुंबई, Q. ११९ 

१०. आपल* नW�े 

• ह. अ. भावे, वरदा बुLस, पुणे, Q. २५ 

११. नW� �वहार 

• एल. के. कुलकण>, संगत Hकाशन, नांदेड, Q. ६० 

१२. नW� लोक 

• पं. महादेवशा��ी जोशी, अनमोल Hकाशन, पुणे, Q. ४० 

१३. आकाशातील गमती जमती 

• ि�मता देवधर, योगेश Hकाशन, पुणे, Q. २५ 

१४. खगोलशा�� प/रचय 

• डॉ. मधुकर आपटे, �ी मंगेश Hकाशन, नागपूर, Q. ४० 

१५. �व�वरचनेचे कोड े

• डॉ. चंJकांत मराठे, पु%प Hकाशन, पुणे, Q. १०० 

१६. खगोल प/रचय 

• Hद*प नायक, खगोल Hकाशन, मंुबई, Q. १०० 

१७. �व�ानातील चम!कार – लोणार 

• H. के. घाणेकर, �नहेल Hकाशन, पुणे, Q. २५ 

१८. अंतराळ आOण �व�ान 

• डॉ. जयंत नारळीकर, नवचैत^य Hकाशन, मुंबई, Q. १०० 



१९. चंJ पbृवीचा उपCह 

• ग. के. तेरणीकर, अनुसूया राव, अनमोल Hकाशन, पुणे, Q. १० 

२०. गनाया अंगणी 

• शंकर आथरे, अनमोल Hकाशन, पुणे, Q. २५ 

२१. वै�ा�नकांचे अवकाश आOण पbृवी 

• अमरaJ वैYय, �ानगंगा Hकाशन पुणे, Q. २५ 

२२. पbृवीवर*ल �ानGयोती 

• अमरaJ वैYय, अमोल Hकाशन, पुणे, Q. २५ 

२३. खगोलशा��ाच ेमहान Hणेत े

• सुधाकर भालेराव, अ�वमेध Hकाशन, पुणे, Q. ७० 

२४. �व�वाची रचना 

• डॉ. जयंत नारळीकर, मराठf �व�ान प/रषद, पुणे, Q. २५ 

२५. खगोलशा�� H�नो!तर* 

• डॉ. जयंत नारळीकर, मराठf �व�ान प/रषद, मुंबई, Q. 

२६. पव�णी सूय�Cहणाची 

• H. के. घाणेकर, �नहेल Hकाशन, पुणे, Q. ४० 

२७. धूमकेतूची �वार* 

• डॉ. Hभाकर कंुटे, पॉcयुलर Hकाशन, मुंबई, Q. २५ 

२८. �व�ान पि�चम द*प 

• �ीकृ%ण केसर*, मधुराज पि<लकेशन, पुणे, Q. २५ 

२९. हे �व�वची माझ ेघर 

• जगद*श काबरे, पॉcयुलर Hकाशन, मंुबई, Q. ८० 

३०. परCहावर*ल जीवस%ृट* 

• मदन पाट*ल, �ानगंगा Hकाशन, पुणे, Q. २५ 

३१. tW�तजाया पल*कडे 

• अ	मत कोडw, Hभात Hकाशन, मंुबई, Q. ४० 

३२. जीवस%ृट*चा अखेर 

• दा. कृ. सोमण, ढवळे Hकाशन, मंुबई, Q. २५ 

३३. मनोरंजना!मक �व�ान खगोलशा�� 

• डॉ. dकशोर पवार, अ	भषके पि<लशस�, पुणे, Q. ४० 
 

 
Astronomy inventions 

 

                                                                            

Refracting telescope       Reflecting telescope      Radio telescope          Binoculars 



 

 

  

दु बण (टेले कोप) 

 
 
 

दु बणीच े(टेले कोप) कार 

 
 

 

र ॅ टर दु बण 
(refractors) 

र ले टर दु बण 
(reflectors) 

डॉ सोिनयन दु बण 
(Dobsonians) 

 

  

र ॅ टर दु बण - (refractors) 

  

   

SK707AZ2 

D: 70mm F: 700mm 

SK909AZ3 

D: 90mm F: 900mm 

SK1021EQ3-2 

D: 102mm F: 1000mm 

 

  



  

र ले टर दु बण - (reflectors) 

  

   

SK767AZ1 

D: 76mm F: 700mm 

SKP1145EQ1 

D: 114mm F: 500mm 

SK1149EQ2 

D: 114mm F: 900mm 

 

  

  

डॉ सोिनयन दु बण - (Dobsonians) 

  

   

6-INCH DOB 

D: 153mm F: 1200mm 

8-INCH DOB 

D: 203mm F: 1200mm 

10-INCH DOB 

D: 254mm F: 1200mm 

 

  

# कर अितरी  आकारला जाईल. 

  

  

 


